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1. Inledning

Detta dokument &r framtaget for att ge vagledning och riktlinjer fér de provningslaboratorier
och kontrollorgan som anvander vagar i sin verksamhet. Da vagningen kan ha en stor
inverkan pé slutresultatet av laboratoriernas/kontrollorganens arbete &r det viktigt att man
har rutiner och kunskap om hur man skall sakerstaller att vagarna fungerar pa ett korrekt
satt. Denna végledning fértydligar vissa punkter som finns i generell form i SS-EN ISO/IEC
17025: 2018 [1]

Observera att det finns ett regelverk for vissa typer av vagar som anges i olika foreskrifter
frAn SWEDAC vilka baseras pa Vagdirektiv 2014/31/EU och Matinstrumentdirektivet
2014/32/EU. Dessa regelsystem behandlas inte i detta dokument. For ytterligare information
rérande dessa typer av vadgar se www.swedac.se.
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2. Definitioner och férklaring av vissa begrepp

Sparbarhet

Egenskap hos ett métresultat eller hos vardet pa en normal varigenom detta kan relateras till angivna
referenser, vanligen nationella eller internationella normaler, genom en obruten kedja av jamférelser
som alla har angivna osékerheter.

Kalibrering

Kalibrering ar en jamférelse mellan en referens (matnormal) och det instrument som ska kalibreras.
Vid jamforelsen bestams hur mycket instrumentet avviker fran referensen. Matosakerhet ar ett matt
pa hur val denna avvikelse kan bestdmmas. For att en kalibrering skall vara palitlig maste man anvénda
en referens som ar kalibrerad av en riksmatplats eller vid ett fér &ndamalet ackrediterat kalibrerings-
laboratorium. Matosékerheten i kalibreringen av referensen méste vara vasentligt lagre (1/5 eller battre)
an den 6nskade matosikerheten pa det kalibrerade objektet. | annat fall blir "felbidraget” fran referensen
alltfor stort i den totala matosakerheten for det kalibrerade objektet. Darutdver méaste det finnas en
nedskriven instruktion som talar om hur kalibreringen skall genomfdras. En sédan instruktion talar
om hur man skall g4 tillvaga, i vilka matpunkter som kalibreringen skall ske, vilka felkallor man skall
undvika, matosakerhetsfaktorer férknippad med kalibreringen i friga, osv. Personalen ska ockséa vara
kvalificerad for att utféra kalibreringen.

Justering

Uppsattning av atgarder utforda pd ett matsystem som mojliggdr att visningen motsvarar givna
vérden av en storhet som skall bli uppmétt

Verifiering

Verifiering anvands framst inom omradet reglerad matteknik. Vagar som uppfyller kraven i 2014/31/EU
resp. 2014/32/EU kan i samband med att de satts pd marknaden genom ga en produktverifikation
utférd av ett anmalt organ. Den tillverkade vagen jamférs med sitt typgodkannande for att bekrafta
genom granskning av dokumentation och diverse tester att vagen uppfyller tilldmpliga krav i resp. direktiv.

Not 1. De speciella kraven kan vara exempelvis att en tillverkares specifikation uppfylls.
Not 2. verifiering skall inte sammanblandas med validering

Not 3. | den internationella terminologin utgiven av OIML [3] anges verifiering av ett matinstrument
som en "procedur (annan &n typgodkannande) som inkluderar provning och méarkning och/eller
utfardande av ett verifieringscertifikat, som sékerstaller och konfirmerar att métinstrumentet uppfyller
kraven i ett typgodké&nnande.

Kontroll

Ibland anvénds ordet kontroll i betydelsen en “enkel kalibrering”. Aven en kontroll kréver en sparbar
referens, nedskriven instruktion, skattad matosdkerhet osv. Det som skiljer en kontroll fran en
kalibrering &r i detta fall omfattningen (t ex farre méatpunkter, endast en méatning per matpunkt etc).
En kontroll kan t.ex. anvdndas som egenkontroll mellan ordinarie kalibreringar.

Ibland anvands ordet kontroll fér funktionskontroll av ett instrument, exempelvis nollpunktskontroll.
Funktionskontroller kraver ocksa nedskrivna instruktioner.

Not. Kontroll enligt EN ISO/IEC 17020:2012 [4] &r "underskning av en produkt, process, tjanst eller
installation eller dess konstruktion och bestamning av dess éverensstdmmelse med specificerade
krav eller, p& basis av professionell bedémning, mot allmanna krav”
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3. Kalibrering av vagar

Véagar skall normalt sett vara kalibrerade. Kalibreringen skall vara utférd av antingen ett ackrediterat
foretag eller ett sa kallat Nationellt Metrologi institut (Riksmatplats). Under vissa férutsattningar kan
dock det accepteras att kalibreringen har utférts av den egna organisationen, d.v.s. som intern-
kalibrering, se Swedac Doc 04:2 [9].

Kalibreringen skall normalt sett inkludera hela anvandningsomradet pa vagen. Det innebar fran
den minsta massa man kan ténkas véga till den storsta. D& det oftast inte ar ként for kalibrerings-
foretaget vilken minsta massan ar som anvandaren har som avsikt att vadga pa vdgen s maste
anvandaren av vagen informera kalibreringsféretaget for att kalibreringstjansten skall kunna utféras
pa ett bra satt. Resultatet fran kalibreringen presenteras sedan i ett kalibreringsbevis. D& det inte
med sékerhet alltid har genomforts en justering av védgen i samband med kalibreringen &r det viktigt
att man som anvandare granskar resultaten for att sékerstélla att de ligger innanfér eventuella krav
man stallt p& vagen. En annan viktig uppgift som redovisas i ett korrekt sparbart kalibreringsbevis
ar uppgiften pa kalibreringens matosékerhet. Denna kan antingen presenteras som en matosékerhet
som da galler fér hela vadgens omrade eller presenteras med ett unikt varde for varje belastningsniva
som redovisas i beviset.

Som tumregel betraffande kalibreringen av en vag sa galler att hela anvandningsomradet skall
kalibreras och detta skall ske med en metodik som genererar en tillrackligt bra matosakerhet sa att
man som anvandare kan lita pa sina vagningsresultat till den grad man férvantar sig. Detta kan lata
enkelt men kraver en hel del av bade anvandaren av vadgen samt kalibreringsféretaget. Som anvandare
ar det viktigt att man tar reda p& inom vilket vagningsomradde man avser anvanda vagen samt med
vilken noggrannhet vagningen skall kunna ske. Tank dock pa att ett stort anvandningsomrade
(0,1-100% av max) samt tuffa krav pa noggrannheten ofta resulterar i att kalibreringen tar langre tid
och darmed ocksé& kostar mera. For att ta reda p& den minsta massan som man kan anvéanda en
vag for har vissa kalibreringsleverantérer maojlighet att genomféra en "minsta vagbara mangd” kontroll.
Detta forfarande ar obligatoriskt inom vissa branscher men kan vara helt frivilligt inom andra. Se mera
kring detta begrepp i bilaga 2.

Hur ofta en kalibrering skall ske beror till stor del pa vilka noggrannhetskrav man stéllt pa sin vag
samt hur ofta den anvands och av vem. Ett rekommenderat intervall d& vagen ar ny och man saknar
tillracklig kunskap kring detaljer som drift mm brukar vara en gang per ar. Nar man sedan efter ett
antal kalibreringar, t.ex. tre, ser att vdgen inte driver mer an vad man anses kunna klara av inom de
krav man stéllt p& den kan detta intervall 6kas. | somliga fall &r det tvartom och driften visar sig vara
alldeles for stor i forhallande till kraven vilket leder till att intervallet maste krympas ner till t.ex.

6 manader. Det viktiga &r att man har fastsstéllt intervallet i férvag s& man inte riskerar att missa
kalibreringen vilket i sin tur leder till att vagningsresultat fran vagen inte langre kan anses sparbara.
Om det sker of6rutsatta handelser som leder till att vdgen maste repareras eller flyttas maste normalt
en ny kalibrering genomféras innan vagen aterigen kan bérja anvandas.
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4. Justering av vagar (trimning)

Véagar kan antingen justeras med interna eller externa vikter med k&nd massa. Tyvérr s& bendmns
justering felaktigt for "kalibrering” i vdgmanualer samt som "CAL” pa displayen. Detta héller succesivt
pa att &ndras av vagtillverkarna och de anger nu istéllet ”justering” eller ’ADJ” (adjustment) pa nya végar.

Det finns idag i huvudsak tre olika typer av justering som kan utféras pd moderna vagar:

Automatisk funktion av de inbyggda vikterna

Denna funktion har oftast en automatik som styr frekvensen pa justeringarna med hjélp av férandringar
i de yttre forhallandena t.ex. omgivningstemperatur.

Denna funktion bér anvandas under foljande férutsattningar:
- Att funktionen pa vagen alltid ar inkopplad

+ Att funktionen &r inkopplad skall anges i kalibreringsbeviset. Det ar oftast inte nddvandigt att
redovisa varden fore och efter justering i kalibreringsbeviset nar denna funktion ar inkopplad.
Detta da det normalt inte upptrader nagon skillnad mellan fére och efter justering.

Halvautomatisk funktion av de inbyggda vikterna

Denna funktion fungerar pa samma satt som fér automatisk funktion med skillnaden att man initierar
justeringen med en tryckning pa en knapp (markt "ADJ” eller "CAL”)

Denna funktion bér anvandas under foljande férutsattningar:
+ Hur ofta denna funktion skall anvandas skall finnas beskrivet i dokumentationen till vagen.

+ Vid kalibrering av vadg med denna funktion inkopplad skall funktionen anvandas i samband
med kalibreringen. Varden fore och efter justeringen skall anges i kalibreringsbevis

Manuell justering (med anvandning av externa vikter)

Denna funktion &r mycket beroende p& kompetensen hos personalen och att man alltid anvénder
samma vikt vid denna justering. En dokumenterad beskrivning péa justeringen och under vilka forut-
sattningar som detta far genomféras bor finnas. Det bor ocksa definieras med vilken toleransklass
vikterna ska ha for respektive vag.

Denna funktion bér anvéndas under féljande férutsattningar:
+ Hur ofta denna funktion skall anvandas skall finnas beskrivet i dokumentationen till vagen.

« Vid kalibrering av vdg med denna funktion inkopplad skall samma justeringsvikt anvandas av
kalibreringsleverantéren vid eventuell justering. Detta redovisas oftast med hjalp av justerings-
viktens id i kalibreringsbeviset. Véarden fore och efter kalibreringen skall redovisas.

+ Vikter som anvands for justering bér endast anvéndas for detta och dessutom vara kalibrerade
med tillhérande toleranskontroll for att kunna visa att de haller ratt klass.

Som det framgar ovan s& ar det mycket viktigt att man som anvandare till vdgen férmedlar vilken
funktion man anvander p4 sin vag till kalibreringsleverantoren. Detta gors oftast i samband med
kontraktsgenomgangen vid upphandlingen av leverantéren. Om detta inte goérs riskerar man att
leverant6ren utfor justeringen pa ett felaktigt satt som innebar att vdgens noggrannhetskrav inte kan
uppnas. Det &r viktigt att man i samband med utvarderingen av leverantéren tar hansyn till deras
férmaga att utfora dessa justeringar enligt de 6nskemal/krav som man definierat.
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5. Mellanliggande kontroll av vag

Mellan kalibreringarna kan vagen behéva kontrolleras regelbundet med hjalp av kontrollvikter.
Omfattningen och frekvensen pa dessa kontroller beror, precis som for kalibreringsintervallet,
till stor del pé vilka krav man stéller pa vagen samt hur ofta den anvands och av vem.

For att definiera ett lampligt intervall for kontroller s& kan man dela in vagar i olika kategorier.
Dessa kategorier samt rekommenderat kontrollintervall ar:

+ Vagar som har en direkt inverkan pa resultat och som anvands vid beslut om éverensstammelse
bor kontrolleras fore varje anvandning eller minst en gang per vecka.

« Vagar som har en direkt inverkan pa resultat men som inte kan anses direkt paverkar beslut om
overensstdmmelse bor kontrolleras minst en gang per manad.

« Vagar som inte &r kritiska enligt ovan bor kontrolleras minst fyra ganger per ar.

Vid minsta misstanke om att det hant ndgot med vadgen som kan paverka vagningsresultaten sa
ar det l[ampligt att utféra en kontroll i syftet att utreda om det maste utféras en reparation eller en
extra kalibrering.

En kontroll av en vag kan ske p& manga olika s&att men en grundregel ar att man har en metod som
beskriver hur man skall géra och att man sedan ser till att upprepa detta férfarande varje gang vagen
skall kontrolleras. Ett av huvudsyftena med att utféra en kontroll ar att se sa vagens drift inte ar for stor
och att vagen verkar fungera som avsett. For att gora detta ar det rekommenderat att man anvander
sig av minst tva stycken kontrollvikter. For laboratorievagar bér massavérdet pa en av kontrollvikterna
motsvara vagens maximala kapacitet (75-100 % av Max). Det storsta felet upptrader namligen oftast
vid vdgens maximala belastning. Den andra viktens massa bor vara i omradet dar man normalt sett
gor de flesta vagningarna inklusive eventuell taravikt. Vid kontrollen jamfors vadgens visning med den
kénda massan pé kontrollvikten. Hur stor avvikelse man kan acceptera vid dessa kontroller samt vad
som skall ske om avvikelsen visade sig vara stdrre an acceptanskravet skall vara definierat i férvag.

6. Kontrollvikter

Det viktigaste med en kontrollvikt &r att dess massa ar stabil dver tid och att denna massa &r kand
med en sa pass bra noggrannhet att kontrollen i sig ger svar pa vagens status. Att kontrollvikten i sig
ar sparbart kalibrerad anses inte vara ett krav men om en sparbar kalibrering inte finns for kontrollvikten
maste massan som vagen skall visa vid kontrollen vara framtagen pa annat vis. For att valja ratt
noggrannhet pa kontrollvikterna sd rekommenderas det att man anvander vikter som féljer

OIML R 111 [10]. Genom att gora detta s& sdkerstalls det att vdgen inte paverkas av nagra andra
faktorer an viktens verkliga massa i samband med kontrollerna. Om man avser att kalibrera sina
kontrollvikter s& anses det i de allra flesta fall racka med att kalibrera dessa vikter nér de kdps in
samt darefter vart 5:e ar.

Om man inte genomfor en ny kalibrering efter fem ar och istéllet bestammer sig for att kontrollera
massan pa vikterna i samband med att vagen ar nykalibrerad s& kan detta i vissa fall anses racka.
Detta forfarande maste dock beskrivas i ledningssystemet och man maste dessutom kunna visa att
man tagit hansyn till den s&mre noggrannhet som man far i och med detta.

SWEDAC DOC 12:7



Viktklasser enligt OIML R111 [5]

Det finns nio viktklasser varav fyra &r relevanta for laboratorier. Dessa delas in i tva grupper E och F.
+ E1 anvands huvudsakligen for mikrovadgar med avlasbarhet frdn 0,0001 mg till 0,01 mg.

+ E2 anvands huvudsakligen for analysvagar med avlasbarhet fran 0,01 mg till 1 mg.
+ F1 anvands huvudsakligen for precisionsvagar med avlasbarhet fran 1 mg till 1 g.
« F2 anvands huvudsakligen for vagar med avlasbarhet fran 1 g och uppét.

Forutom E och F finns det ocksd fem viktklasser inom grupp M. Dessa vikter anvands i huvudsak pa
vagar inom industrin med relativt grov upplésning.

7. Att flytta en vag

Eftersom en vags visning i de flesta fall &r beroende péa gravitation och/eller omgivande miljdparametrar
ar en vagkalibrering endast giltig for den plats dar vagen befann sig under sjalva kalibreringstillfallet.
Detta géller a&ven om vagen tillfalligt flyttas for att sedan aterbérdas till dess ursprungliga plats.

Om vagar maste flyttas skall man forst sakerstalla deras noggrannhet pa platsen dar de star fére
flytten. Hur man sékerstaller detta variera beroende pé vilka noggrannhetskrav man stallt p& respektive
vag men vanligast &r att man utfor en kalibrering for flytten genomférs. Det ar ocksa viktigt att ta del av
tillverkarens anvisningar for transport av vdgen vid en eventuell flytt. Oftast aterfinns denna information
i vAgens instruktionsbok. Efter flytt skall alltid en ny kalibrering genomféras for att sékerstélla att vagens
funktion och noggrannhet uppfylls pa den nya platsen.

Som undantag till kalibrering, fére och efter, kan det vid flytt av vdgar med relativt grov upplésning
(hogst 1000 skaldelar, d) utféras en fordefinierad egenkontroll av vagen. Denna kontroll skall d& ske
bade fore flytt och efter flytt s& man kan jamfér att delvis skillnaderna mellan dessa resultat samt om
de angivna acceptanskriterierna kan anses uppfyllda. Om sa ar fallet anses vagen inte behéva kalibreras
direkt efter flytten utan forst vid det normala kalibreringstillfallet.

8. Osdkerhet vid anvandning av vag

Nar man vager pé en vag sé finns det ett antal olika faktorer som kan anses paverka visningen pa
vagen. Som anvandare av vagen géller det att i s& stor omfattning som mojligt vara medveten om
vad som paverkar just vid ditt vagningstillfalle och sedan kunna minimiera denna paverkan sa mycket
som mdjligt. Detta &r oftast inte I14tt men genom att lista vilka faktorer man har vid sitt vagningstillfélle
samt ge dessa en storlek och summera de s& har man en ganska bra uppfattning om med vilken
noggrannhet som man kan lite pa sina resultat. Berakning av matosakerheten vid vagning kan ske
enligt principerna i Swedac Doc 04:1 [8]

| bilaga 1 anges ett antal faktorer som kan anses paverka vagningsresultat.
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Bilaga 1 - Osdkerhetsfaktorer

Kalibrering

| kalibreringsbeviset skall det uppges en matosékerhet f6r de resultaten som redovisas. Denna

matosékerhet & mycket viktigt och saknas denna uppgift kan sparbarheten i resultatet ifrdgaséttas.
Matosékerheten uppges oftast som ett + varde med en tackningsfaktor pd 2 som motsvarar en
konfidentiell niva pa ca 95 %. Detta innebar att man till 95 % kan utga ifran att de resultat som

redovisas i beviset ar korrekta vid jamférelse med alla andra vagningar som kan téankas utfoéras

med sparbarhet till definitionen till massa (1kg prototypen i Paris). Vid anvandningen av vagen ar
det mycket viktigt att man tar hénsyn till detta osékerhetsbidrag. Detta osékerhetsbidrag kan man
inte reducera efter att kalibreringen &r genomford utan istéllet skall man alltid utgd ifran for detta
bidrag och sedan lagga till alla andra osakerheter som kan tankas paverka végningarna.

Luftens upptryck

Luftens upptryck innebar att det vagda féremalet paverkas av en kraft som motsvaras av massan
pa den undantrangda luftvolymen (Archimedes princip). D& man i internationella rekommendationer
bestamt att vagens referensdensitet skall vara 8000 kg/m3, eftersom det bast motsvarar de vikter
som anvéands vid kalibreringen, innebar detta att en vag endast visar korrekt resultat nar man vager
foremal med en densitet om 8000 kg/m3 (rostfritt stal). Om man exempelvis vager vatten, som har en
densitet om 1000 kg/m3, kommer véagen att visa ett 0,105 % for 1agt varde. Detta varde kommer i sin
tur att variera £12 % beroende pa variationer i luftens densitet.

Det varde som vagen visar, utan korrektion fér paverkan av luftupptrycket, betecknas som
konventionell massa, och ett varde som &r korrigerat for paverkan av luftupptrycket kallas reell
massa och berdknas enligt féljande:

Konventionell massa [13]

Konventionell massa ar det matvarde som vagen visar. Vid hdga noggrannhetskrav pd invagningar av
objekt med |ag densitet bor laboratoriet vardera effekten av luftupptrycket och objektets densitet och
eventuellt anvanda reell massa. Reell massa kan berédknas med att ta hansyn till den luftvolym som
objektet undantrangt.

Relationen mellan konventionell massa och reell massa ar:

mc = konventionell massa
m = reell massa

l—p,/p
_ . _ 0
PO = luftdensitet (1,2 kg/m-3) mc =m
pc = densitet for referensvikter 1 — p 0 / p
c

(= 8000 kg/m-3)

p = vagningsobjektets densitet

Flera moderna vagar har en majlighet att sjélva berakna och presentera den reella massan.

Ett omrade som inneb&r mycket stora svarigheter &r noggrann véagning av pulver. Detta beror p4 att
densiteten varierar med hur hart packat pulvret ar.
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Statisk elektricitet

Statisk elektricitet kan vara en stor felkélla. Ett till synes stabilt viktvarde kan vara behaftat med mycket
stora fel beroende pa statisk elektricitet. Detta boérjar upptrada vid en relativ luftfuktighet av 40 % och
blir mycket svar att hantera vid en luftfuktighet av <20 %.

Manga vagar har system for att leda bort statisk elektricitet och det ar mycket viktigt att dessa
system kontrolleras regelbundet. En vanlig atgard for att minska problemet &r att montera en radioaktiv
isotop i vagningskammaren (analysvagar). Har maste man vara observant pa det datum fram till
vilket isotopen anses vara verksam.

Magnetism
Manga vagar ar kansliga for magnetisk paverkan, eftersom delar av vagningssystemet bygger pa
magnetiska principer. Om man vager magnetiska féremal maste man kontrollera s att magnetismen
inte paverkar vagningsresultatet

Observera att magnetomrérare i ndrheten av vag kan stéra vagfunktionen. Aven vissa pincetter kan
stora da de visat sig vara magnetiska. Detta kan laboratoriet sjalv underséka med enkla experiment.

Temperatur
Om temperaturen p& det vagda foremalet skiljer sig fran den vid vagskalen, kommer véagen att visa ett
felaktigt varde. Graden av fel maste bestdammas genom experiment.

Om temperaturen inne i vadgen eller runt-omkring vagen féréndras, kan man befara en férandring av
det visade resultatet. Ibland kan solinstralning fran ett fonster vara tillréckligt for att ge stora vagningsfel.

Vagning i dragskap

En noggrann vagning i dragskap &r i princip omgjlig att utféra d& luftstrdmmarna har en mycket stor
paverkan pé det visade vardet. Graden av paverkan kan bestimmas genom experiment. OBS kalibrera
garna vid samma installning pa dragskapet som det anvands vid.

Vibrationer m.m.

Vibrationer i vAgens uppstallningsplats kan paverka visningsresultatet. Aven en snedstallning av vagen

kan ge odnskade resultat. Det &r viktigt att &gna stor omsorg at val av uppstaliningsplats for vagen.
Givetvis bor detta sta i relation till vdgens visning. For vdgar med mindre &n 10 000 skaldelar (Max

belastning/skaldel) stalls inga speciella krav pa uppstalliningsplatsen, medan det vid vagning med

hogre upplésning an 0,1 mg stélls mycket stora krav p& omgivningen.
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Bilaga 2 - Minsta vagbara mangd

Varje anvandare skall definiera det tillampliga vAgningsomradet for sina vagar varvid hégsta matpunkten
oftast &r detsamma som vagens maxkapacitet (Max). Den nedre gransen pa vagningsomradet skall
ocksé definieras med utgangspunkt fran hur stort tilldtet procentuellt fel som man kan acceptera
vid vagningen.

Hur detta procentuella fel skall beraknas finns det idag tvéa olika teorier fér. EUs GMP &r inte sa
tydlig i att beskriva exakt hur berdkningen skall ske jamfért med de amerikanska myndigheterna
(tildmpade i USP och FDA-inspektioner) dar man kraver métning och berdkning enligt punkt 2 nedan.
Inom t.ex. lakemedels-branschen &r man idag mycket noggrann med att man féljer de amerikanska
myndigheterna berdkningsmodell.

Det finns tva typer av "mingrénser” betraffande vagar:

1. Min (Minimum capacity) som ofta finns p& markskylten till vadgar och definieras i OIML R 76 [6].
Detta ar en formell markning i samband med verifiering av vagar (i praktiken ofta ett tillatet fel av
ungefar 10 % i den métpunkten)

2. "Minimum weight” som anges av Amerikansk standard USP 41 [10] och bygger pa ett speciellt
berakningssatt som i realiteten tillater ett vagningsfel av 0,1 % i den matpunkten vid en definierad
konfidensgréans.

Berakningen sker enligt foljande dar man tillampar repeterbarheten vid en lag
belastningspunkt eftersom 6vriga osdkerhetsparametrar ar forsumbara i laga
belastningspunkter:

Mmin = minsta végbara méangd

s = standardavvikelse for 10 repetitioner S % k* 100
r = relativt fel i % enligt kvalitetssystemet M min —
k = tédckningsfaktor (fér narvarande 3 r

men en remisshantering inom USP
rekommenderar 2)

Om végningarna normalt genomférs med vagskepp bor denna méatning ske som vagen anvénds.
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